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概 要

・IT，RTとは

・ＩＴ, RT分野でのプログラムの重要性

・ロボット技術について

・将来のロボット
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ＩＴ（情報技術）とは

・ネットワーク技術： インターネット（TCP/IP, telnet, FTP,・・・）

ウエブ・ブラウザ技術（検索サイト，ネットオークション，・・・）
電子メール，電子掲示板，・・・

IT=Information Technology: コンピュータ，情報通信に

関する技術の総称

・機器制御技術： マイクロプロセッサ，カスタムLSI

・デジタル信号処理技術： デジタル家電
（デジカメ，DVDレコーダ，薄型TVなど）

・コンピュータ，グラフィックス技術： ゲーム・アミューズメント

・情報通信技術： 携帯電話，電子商取引
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マイクロプロセッサ（コンピュータ）

マイクロプロセッサ＝マイコン

PIC 16F84A AVR AT90S8535

SH2

H8
コンピュータの心臓部

PLD （Programmable Logic Device）
FPGA (Field Programmable Gate Array) 

XILINX:Spartan-3

特別な処理に特化したコンピュータ

Intel Pentium
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コンピュータは電子機器・機械を動かす！
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コンピュータはあらゆる機械で使われている！

新幹線車両

航空機
自動車

家電（洗濯機）
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ＲＴ＝ロボット技術

・コンピュータによる機械制御技術

・画像などセンサー技術

・モーターなどアクチュエータ技術

・ギヤ・メカニズムなど機械・機構技術

RT=Robot Technology
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コンピュータを使うとは？

ワード，エクセル，ネットが使える 一般の人のイメージ

インストールができ，たいていの
ソフトウエアを使いこなせる

コンピュータを使える
と自覚している人の
イメージ

ゲームなどの機器操作ができる 相当間違った
イメージ

コンピュータが使える？

技術系の人の
一般的イメージプログラムが作成できる

ハードウエア技術者
のイメージ

ハードウエアを設計・制御できる
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ＩＴ，ＲＴとプログラム（ソフトウエア技術）

コンピュータ
（IT機器，ロボット）

・アナログコンピュータ

プログラム内蔵方式 （ノイマン型コンピュータ）

・デジタルコンピュータ

ＣＰＵ
（コンピュータ）

メモリ

（プログラム）
（データ）

外部機器

（ディスプレイ）
（ロボットモータ）

入力装置

（キーボード，ＨＤ）
（各種センサ）

コンピュータは間違えないので
人の操作が誤って事故がおきる？

プログラムがないと意味がない
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プログラムとは

成績処理 生徒の点数
合計，平均，標準偏差
など統計処理計算

志望校判定

ウエブ ＰＣのブラウザから
データ獲得要求

ネットからデータ取得
画像プログラムなど

ウエブデータ
表示

ロボット 目標とする動作
センサからの値

ロボットが倒れない
ように制御 ロボット動作

入力

元データ
タイミング
理由

処理
（プログラム）

処理の流れ
（アルゴリズム）

出力

実現したいこと
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プログラムの実際

プログラム： プログラミング言語により実現

目的別： シミュレーションプログラム
グラフィックプログラム
ネットワークプログラム
データベースプログラム
組み込み機器プログラム
ハードウエア制御プログラムプログラミング言語

機械語（CPUのマシンコード） F3 A6 6C 21 8B …..

アセンブラ CPUの種類ごと（ただし基本は同じ）

高級言語
（C, C++, Java, Pascal, Perl, PHP,…..）汎用言語

専用言語 （SQL,S, Matlab,タイルプログラムツール,….）
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タイルプログラムとは？

タイルプログラミングとＣ言語

TiColla
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Ｃ言語の特徴

・ほとんどの商用ソフトウエアはC (C++) で書かれている

・ハードウエア制御のプログラム
使用されるCPUのアセンブラ

Ｃ そのアセンブラ がある場合はＣが使用される

・あらゆる用途に利用可能
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参考（アセンブラ）

情報処理技術者試験ではCASL（仮想CPUのアセンブラ）
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プログラムするときの道具

ターゲットＣＰＵが異なる場合

作成用コンピュータ
（ＰＣ）

開発用マイコン

・エディタ（プログラム作成のためのワープロ）

・コンパイラ（プログラムを機械語に変換）

・リンカ（機械語を実行できるように変換）

・通信，書き込みツール（マイコン開発の場合，ICEなど）

・デバッガ（プログラム修正・確認のための道具）

開
発
環
境
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ハードウエア（ロボット）
制御プログラム

ＣＰＵ センサ

モータ

環境（壁）

コンピュータ
（ＣＰＵ）

プログラム

アクチュエータ
（マブチモータ）

インタフェース
（モータドライバ）

動作指令

インタフェース
（センサ入力用）

センサ
（赤外センサなど）

環境
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これからのロボット
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これからのロボット

製造業からサービス分野に拡大

・安心，安全社会の実現

警備，災害現場，インフラ検査，監視

・少子，高齢化社会への対応

医療，介護，看護，育児，家事

アイデアと優れたソフトウエアが重要
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